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Jens Freese, Am Sandberg 92, 6000 Frankfurt/Main 70 

Einrichtung zu* Richtungs-und Geschwindigkeitssteuerung 
einer dampfbetriebenen Modell-Lokomotive 



Patentsnspriiche : 

fir^ Einrichtung zur Richtungs-und Geschwindigkeitssteuerung 
einer dampfbetriebenen Modell-Lokomotive fur den Be- 
trieb auf Gleisen mit elektrisch voneinander isolier- 
ten Schieiien, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl in Abhangigkeit von der Polaritat die Bewegungs- 
richtung und in Abhangigkeit der Amplitude der zwi- 
schen den Schifinen des Gleises anliegenden uber die 
Schleif er (S) zugef uhrten St euer spannung (SV) die Ge- 
schwindigkeit der Lokomotive gesteuert wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB eine Steuer einrichtung (ST) die Polaritat der 
Steuerspannxing (SV) mit der von einem von dem die 
Bewegungsrichtung des Dampf trieb werks bestimmenden 
Gestanges (G) betatigbaren Geber (GG) erzeugten Pola- 
ritat einer Spannung vergleicht und bei unterschied- 
licher Polaritat eine das Gestange (G) bewegbare Stell- 
vorrichtung (SG) ansteuert* 

3. Einrichtung nach Ansprucb 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinricbtung (ST) die Amplitude der Steuer- 
spannung (SV) mit der Amplitude von einer von einem Ge- 
ber (GE) , welcber mit dem Regler (R) des Dampf triebwerks 
mechaniscb verbunden ist, erzeugten Spannung vergleicht 
und bei Abweichung ine den Regler (R) betatig nde 
Stellvorrichtung (SR) entsprechend nachfiihrt, bis 
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die Biff erenz der beiden Spannungsamplituden dem 
Nullwert entspricht. 

4. Einrichtung nacli Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB uiit einer Aclise der Lokomotive ein Geber (GB) 
gekoppelt ist, welcher mit der St euer einrichtung (ST) 
elektrisch verbunden ist und daB die Umsteuerung der 
Bewegungsrichtung nur im Stillstand der Lokomotive 
moglich ist. 

5. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die vom Geber (GB) iibermittelte Geschwindigkeit 
in einen Spannungswert umgewandelt wird, in dem eine 
niedrigere Geschwindigkeit mit einer kleinen und eine 
hohe Geschwindigkeit mit einer groBen Amplitude dar- 
gestellt wird, daB dieser Spannungswert mit der Am- 
plitude der Steuerspannung (SV) verglichen wird und 
daB der Hegler (H) von der Stellvorrichtung (SE) so- 
we it geoffnet wird, bis der Spannungswert der vers 
Geber (GB) iibermittelten Geschwindigkeit der Ampli- 
tude der Steuerspannung (SV) entspricht* 

6. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5> 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinrichtung (ST) aus einer Spannungs- 
quelle (B1) mit Energie versorgt wird und die Geber 
(GG,GE,GB) ebenf alls mit dieser Spannungsquelle ver- 
bunden sind. 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stellvorrichtung (SR) d s Reglers (H) und die 
Stellvorrichtung (SG) des Gestanges (G) von einer 
weiteren Spannungsquelle (B2) mit Energie v rsorgt 
werd n. 
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8. Einricbtung nacb Ansprucb 1 und 4, 
dadurch gekennzeicbnet , 

daB bei Eintreffen einer Steuerspanrmng (SV) in einer 
der augenblickliciien Bewegungsriclitiing entsprecbend 
entgegengesetzten Polaritat zusatzlicbe Steuersignale 
auslosbar sind. 

9* Einrichtung nach Ansprucb 8, 
dadurcb gekennzeicbnet, 

daB eine zeitlicbe Bewertung der Amplitudenanderung 
vorgenommen wird und nur die auBerbalb eines bestimmten 
Zeitraumes auf tretenden Amplitudenanderungen eine In- 
derung der Geschwindigkeit des Modells zur Folge baben. 

10. Einricbtung nacb den Anspriicben 1 bis 9, 
dadurcb gekennzeicbnet, 

daB die Betatigung des Reglers (R) erst beginnt, wenn 
die Steuerspannung (SV) einen vorgegebenen Spannungs- 
wert iibersteigt. 

11. Einricbtung nacb den Anspriicben 1 bis 10, 
dadurcb gekenr^eicbnct , 

daB durcb kurzzeitiges Umpolen der Steuerspannung im 
Stillstand des Modells zusatzlicbe Steuersignale aus- 
losbar sind. 

12. Einricbtung nacb den Ansprucben 1 bis 11, 
dadurcb gekennzeicbnet, 

daB der Wasserstand des Kessels iiberwacbt wird und bei 
Unterscbreiten der vorgegebenen Mindestbobe die Stell- 
vorricbtung (SR) zum ScblieBen des Reglers (R) veran- 
laBt und die Brennstof £ zufubr der Kesselbeizvorricbtung 
unterbrocben wird. 
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13. Einrichtmng nach, den Anspriiclieii 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinriclrtung aus einem Mikroporzessor 
gebildet ist und die von den Gebern (GE,GG,GB) er- 
zeugten Spannungswerte und die Steuerspannung (ST) 
in digitaler Form weiterverarbeitet werden. 
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Jens Freese, Am Sandberg 92, 6000 Frankfurt/Main 70 

Einricbtung zur Ricbtungs-und Gescbwindigkeitssteuerung 
einer dampfbetriebenen Modell-Lokomotive 



Die Erf indung betriff t eine Einricbtung zur Ricbtungs- 
und Gescbwindigkeitssteuerung einer dampfbetriebenen 
Modell-Lokomotive fur den Betrieb auf Gleisen mit elek- 
trisch voneinander isolierten Scbienen. Die Steuerung 
von dampfbetriebenen Modell-Lokomotiven, insbesondere 
solcber, deren geringe Spurweite die Mitf abrt einer Be- 
dienungsperson nicbt erlaubt, stoBt auf Scbwierigkeiten, 
wenn diese wabrend der Fabrt kontinuierlich regelbar 
sein soli. Die Steuerung beziebt sicb dabei insbeson- 
dere auf die Regelung der Gescbwindigkeit , da die Bewe- 
gungsrichtung im Stillstand einstellbar ist. Bei ge- 
ringeren Gescbwindigkeiten kann die Regelung derselben 
aucb durcb eine das Modell begleitende Person vorge- 
nommen werden. 

Es 1st aucb ei'^ Fernsteuerung des Modells mit Hilf e 
einer drabtlosen Fernsteuereinricbtung, wie sie bei- 
spielsweise aus dem Flugmodellbau bekannt ist, denkbar. 
Eine derartige Fernsteuer einricbtung setzt jedocb auf- 
wendige Empf angseinricbtungen in dem Modell voraus, 
wofur nicbt immer der notwendige Flatz vorbanden ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung bestebt darin, 
eine Losung anzugeben, wie eine dampf betriebene Modell- 
Lokomotive auf einfacbe Weise gesteuert werden kann. 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurcb gelbst* daB 
in Abbangigkeit von der Polaritat die Bewegungsricb- 
tung und in Abbangigkeit von der Amplitude, der zwiscben 
den Scbienen des Gleises anldqgenden und iiber die 
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Schleif er zugefuhrten St euer spannung die Geschwindig- 
keit der Lokomotive gesteuert wird. Es ist bereits.be- 
kannt fur elektriach angetriebene Modell-Eisenbahnf ahr- 
zeug mit Hilfe der Polaritat die Bewegungsrichtung und 
durch die Amplitude einer durch einen Fahrregler er- 
zeugtenund den Schienen des Gleises zugefuhrte Steuer- 
spannung zu regeln, wobei mit Hilfe der Polaritat die 
Drehrichtung und mit Hilfe der Amplitude der Steuer- 
spannung die Drehzahl des Antriebsmotors des Modells 
gesteuert wird. Durch die Verwendung der gleichen Kri- 
terien fur die Steuerung einer dampfbetriebenen Modell- 
Lokomotive wird zum einen ein bekanntes Steuerungsver- 
fahren verwendet, wozu bereits vorhandene Fahrregler 
verwendet werden konnen, auBerdem erlaubt dieses 
Steuerungsverf ahren den Einsatz sowohl von elektrisch 
als auch von dampfbetriebenen Modell-Fahrzengeni auf dem 
selben Gleis. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht auch darin, 
daB eine Steuereinrichtung die Polaritat der Steuer- 
spannung mit der von einem von dem die Bewegungsrichtung 
des Dampftriebwerks bestimmenden Gestanges betatigbaren 
Geber erzeugten Polaritat einer Spannung vergleicht und 
b i unterschiedlicher Polaritat eine das Gestange be- 
wegbare Stellvorrichtung ansteuert. 

Ein Weiterbildung der Erfindung besteht auch darin, 
daB eine Steuereinrichtung die Amplitude der Steuer- 
spannung mit der Amplitude von einer von einem Geber, 
welcher mit dem Begler des Dampftriebwerks mechanisch 
verbunden ist, erzeugten Spannung vergleicht und bei Ab- 
weichung eine den Begler betatigende Stellvorrichtung 
entsprechend nachfuhrt, bis die Differenz der beiden 
Spannungsamplituden dem Nullwert entspricht. Durch den 
Begler wird die den Zylindern des Dampftriebwerks zug - 
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fiihrte Dampfmenge und damit die Geschwindigkeit d s 
Modells gesteuert. 

Eine vorteilhaf te Weiterbildung der Erf indung besteht 
auch darin, daB mit einer Achse der Lokomotive ein 
Geber gekoppelt ist, welcher mit der Steuereinrichtung 
elektriscli verbunden 1st und daB die Umsteuerung der 
Bewegungsrichtung nur im Stillstand der Lokomotive 
moglich ist. 

Eine Weiterbildung der Erf indung besteht auch darin , 
daB die vom Geber ubermittelte Geschwindigkeit in einen 
Spannungswert umgewandelt wird, indem eine niedrige Ge- 
schwindigkeit mit einer kleinen und eine hohe Geschwin- 
digkeit mit einer groBen Amplitude dargestellt wird, 
daB dieser Spannungswert mit der Amplitude der Steuer- 
spannung verglichen wird und daB der Regler der Stell- 
vorrichtung soweit geoffnet wird, his der Spannungs- 
wert der vom Geber ubermittelten Geschwindigkeit der -. 
Amplitude der Steuerspannung entspricht. Damit wird 
eine von der Belastung des Modells unabhangige Ge- 
schwindigkeitregelung erreicht. 

Jfeitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen* 

Die Erf indung wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels 
naher erlautert , welcher in der Zeichnung dargestellt 
ist. 

An einem Gleis bestehend aus den elektrisch isolieren— 
den Schwellen SW und den beiden Schienen SC ist ein 
Fahrregler PB angeschlossea, indem dieser mit den bei- 
den Schienen SC elektrisch verbunden ist. Der Fahrregler 
FR speist die Steuerspannung SV ein. Bei dem gezeigten 
Beispiel handelt es sich urn ein sogenanntes Zweileiter- 
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Gleis, esiist jedoch ein Dreileiter-Gleis denkbar, b i 
w lchem die beiden auBeren Schianen elektrisch miteinan- 
der verbunden und von der zwischen beiden liegenden 
dritten Schiene elektrisch isoliert sind. In diesem Pall 
wird die Steuerspanntmg SV zwischen der mittleren und den 
beiden auBeren Schienen eingespeist. Die in der Modell- 
Lokomotive untergebrachte Steuereinrichtung ST ist 
iib r die Schienenschleif er S mit den beiden Schienen SC 
elektrisch verbunden und erhalt auf diese Weise die vom 
Fahrregler FR eingespeiste Steuerspannung SV. Die Steuer- 
einrichtung ST erhalt ihre Versorgungsspannung aus ei- 
ner Spannungsquelle B1 , welcbe als Batterie oder Akku- 
mulator ausgebildet sein kann# 

Zur Steuerung der Bewegungsrichtung des Modells ist ein 
Gestange G vorhanden, welches den Kolbenschieber des 
Dampf triebwerks betatigt* Dieses Gestange ist mechanisch 
mit einer Stellvorrichtung SG verbunden. Das Gestange G 
ist in beiden Richtungen, wie durch die Pfeile angedeutet, 
durch die Stellvorrichtung bewegbar- Mit der Stellvor- 
richtung ist ein Geber GG verbunden, welcher die Stellung 
d r Stellvorrichtung SG in Form einer SpannungepolaLi'itat 
an die Steuereinrichtung ST meldet. Das Gestange G ist 
derart ausgebildet, daB in derft2ndlage die Vorwartsrich- 
tung und in der anderen Endlage die Rxickwartsrichtung 
bestimmt wird. Die Stellvorrichtung SG kann als ein durch 
einen Elektromotor angetriebenes Untersetzungsgetriebe ausgebildet 
s in, an welchea der Geber GG in Form eines Potentiometers 
meohanisch angekoppelt ist. 

Der Regler R ist ein Ventil xur Regelung der den Zylindern 
zugefiihrten Dampf menge, wobei mit Hilfe der Dampf menge 
di Geschwindigkeit des Dampf triebwerks gesteuert wird. 
Dies r Regler ist ebenfalls mechanisch mit einer Stell- 
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vorrichtung SH verbunden, welche den Eegler von seiner 
einen Endlage (geschlossen) bis zu seiner anderen End- 
lage (geoffnet) stufenlos bewegt. Mit der Stellvor- 
richtung SR ist ebenfalls ein Geber GE verbunden, welcher 
die Lage der Stellvorrichtung in einem Spanmingswert urn- 
wand6it und der Steuereinrichtung ST mitteilt. Die Stell- 
vorrichtung SR und der daran angeschlossene Geber GE 
kann ebenso aufgebaut sein wie die bereits beschriebe- 
nen Einrichtungen SG und GG. Die den Gebern GG und GE 
zugefuhrte Versorgungsspannung kann ebenfalls der Span- 
nungs quelle B1 entnommen werden. Zum Betreiben der Elek- 
tromotoren der Stellvorrichtungen SG und SR ist eine wei- 
tere Spannungs quelle B2. vorhanden. Diese kann ebenfalls 
als Batterie Oder Akkumulator ausgebildet sein. 

Mit einer Achse der Modell-Lokomotive ist ein Geber GB 
verbunden, welcher eine Spannung an die Steuereinrichtung 
ST abgibt, deren Amplitude von der Geschwindigkeit der 
Lokomotive bestimmt wird. Bei niedrigen Geschwindigkeit en 
lief ert der Geber GB eine niedrige und bei hoheren Ge- 
schwindigkeit en eine hohere Spannung. Auch dieser Geber 
kann an der Spannungs que lie B1 angeschlossen sein. 

Die Bewegungsrichtung wird durch die Polaritat der Steuer 
spannung SV gesteuert. In der Steuereinrichtung ST wird 
die Polaritat der Steuerspannung SV mit der Polaritat 
der vom Geber GG gelief erten Spannung verglichen. Sind 
beide Polaritaten unterschiedlich, so veranlaflt die 
Steuereinrichtung ST die Stellvorrichtung SG zur Umstel- 
lung des Gestanges in die andere Endlage, worauf der Ge- 
ber GG eine der Steuerspannung SV entsprechende Polari- 
tat lief ert. Die Umsteuerung der Bewegungsrichtung ist 
aedoch nur bei Stillstand der Lokomotive moglich, da 
gleichzeitig die vom Geber GB gelief erte Spannungsampli- 
tude iiberpriift wird und nur bei einem dem Stillstand des 
Mod lis kennzeichnenden Spannung swert in Umschaltung 
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der Bewegungsrichtung moglich ist. 

Die Steuerung der Geschwindigkeit erf olgt durch den Vergleich 
der Amplitude der vom Fahrregler YSi eingespeisten Steuer- 
spannung SV mit der von dem Geber GE eingespeisten Ampli- 
tud in der Steuereinrichtttng ST. 1st die von dem Geber 
GE ge lief arte Spannung niedriger als die Steuerspannung 
SV, so wird die Stellvorrichtung SR von der Steuereinrich- 
tung ST veranlaBt, den Regler E zu offnen und zwar so weit, 
bis die vom Geber GE gelief erte Spannung der Steuersp annun g 
SV entspricht. 1st die vom Geber GE an die Steuereinrich- 
tung ST iibermittelte Spannung holier als die Steuerspannung 
SV\so veranlaBt die Steuereinrichtung ST die Stellvorrich- 
tung SR den Regler R zu schlieBen, d.h. eine geringere 
Dampf menge durchzulassen und zwar bis der entsprechende 
Spannungswert des Geber s GE der Steuerspannung SV ent- 
spricht . 

Eine Last unabhangige Geschwindigkeit sregelung kann dadurch 
erzielt werden, daB in der St euer e inr ichtung ST der vom 
Geber GB an die St euere inr ichtung ST iibermittelte Spannungs- 
wert, welcher der Geschwindigkeit der Lokomotive entspricht, 
mit der Steuerspannung SV verglichen wird. 1st der Span- 
nungswert der von dem Geber GB gelief ert en Spannung nied- 
riger als die Steuerspannung SV, so veranlaBt die Steuer- 
einrichtung ST die Stellvorrichtung SR die Offnung des Beg- 
1 rs und zwar solange, bis der Spannungswert der vom Geber 
GB gelief erten Spannung der Steuerspannung SV entspricht. 
In diesem Pall wird der Geber GE nicht benotigt- 

Da eine Inderung der Polaritat der Steuerspannung SV solange 
die Lokomotive sich in Bewegung bef indet keine Betatigung 
der Stellvorrichtung SG zur Polge hat, kann dieses Krite— 
rium zum Auslosen zusatzlicher Steuersigxiale verwendet 
werden # hierzu zahlt beispi lsweise das Abbrems n d s Modells 
durch ine Bremseinrichtung oder auch die Betatigung der 
Dampf pfe if . 
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Durch eine zeitliche Bewertung der Jtnderungen von Fo- 
laritat und Amplitude der Steuerspannung wird eine Aus- 
16 sung von Steuervorgangen vermieden, welche durch kurz- 
zeitige Unterbrechungen an den Schleif em S entstehen 
konnen. Dadurch lassefP&ttch im Stillstand zusatzliche 
Steuerfunktionen auslosen, hierunter fallt beispiels- 
weise das Pfeifen. Urn zu verhindern, daB die Lokomotive 
sich sof ort nach Umpolen der Steuerspannung SV in Be- 
wegung setzt, wird die Steuerspannung SV in der Steuer- 
einrichtung ST mit einer Schwellenspannung verglichen, 
und eine Geschwindigkeitssteuerung erst nach iiberschrei- 
ten der Schwellenspannung freigegeben* 

Die Steuerei nrichtung ST kann vorteilhaf terweise aus 
einem Mikroprozessor gebildet werden, wobei die Steuer- 
spannung SV einem Analog/Digital-Wandler zuzufuhren ist. 
Die Geber GE und GG lief ern entweder bereits die Lage 
der mit ihnen verbundenen Stellvorrichtungen SR bzw. 
SG in digitalisierter Form oder die von den Gebern ge- 
lief erten Spannung ist ebenf alls durch einen Analog/Di- 
gital-Wandler entsprechend umzuwandeln. Der Geber GB 
kann derart ausgebildet seir > daB eine TJmdrehung einer 
Lokomotivachse eine bestimmte Anzahl von Impuleen liefert 
deren Frequenz als MaB fur die Geschwlndigkeit der Loko- 
motive verwendet wird- Die Vergleiche der Steuerspannung 
SV mit den von den Gebern gelief erten Inf ormationen er- 
folgt digital das Steuerwerk des Mikroprozessors* 

Der f erngesteuerte Betrieb eines dampfbetriebenen Loko- 
mativmodells erf ordert auch eine tTberwachung des Wasser- 
standes des Kessels,. urn diesen vor einer Zerstorung zu 
schiitzen. Der Wasserstand kann nun wiederum durch eine 
entsprechende Gebervorrichtung in Form von Spannungs- 
werten der Steuereinrichtung ST mitgetellt werden, wo- 
bei bei Unterschreiten der vorgegebenen Mindesthohe die 
Stellvorrichtung SR zum Schliefien des R glers R veran- 
laBt wird und zusatzlich die Brennstoff zuf \ihr der Eessel- 
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heizvorrichtung unterbrochen wird. Gleichzeitig kaan 
mit Hilfe der Pfeif e durcli die im Kessel verbliebene 
restliche Dampfmenge ein Signal gegeben werden. 

Palls die zur Speisung der Geber (GE,GG,GB) verwendete 
Spannung niedriger ist* als die maximale Steuerspannung 
(SV), so kann durch einen entsprechend dimensionierten 
Spannungsteiler die Steuerspanimng (SV) der Speise- 
Bpannung der Geber (GE,GG,GB) angepaBt werden. 
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